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OZET

Yapilan bu arastirmada yenilenebilir enerji kaynaklarinin Tiirkiye'de ekonomik biiylime
tizerinde nasil bir etkisi oldugu incelenmektedir. Arastirilan etki bazi iilkelerde pozitif,
bazilarinda negatiftir, bazilarinda ise iligki goriilememistir. Bu ¢alismada Diinya Bankas1 ve
OECD ‘den alman 2005-2015 periyodunda yillik veriler Eviews programi kullanilmis olup
zaman serisi analizi yapilmistir. Calismada bulunan bulgular yenilenebilir enerji kaynaklari
tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasinda pozitif bir iliskinin varligin1 gosteriyor.

Anahtar Kelimeler: Ekonomik Bilylime, Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

RELATIONSHIP BETWEEN RENEWABLE ENERGY AND ECONOMIC GROWTH
CASE OF TURKEY BETWEEN THE YEARS 2005-2015

ABSTRACT

Made of renewable energy sources are examined in this study is how to have an impact on
economic growth in Turkey. The effect investigated was positive in some countries, negative
in some countries, and not in others. In this study, the annual data Eviews program was used
in the period 2005-2015 taken from the World Bank and OECD and time series analysis was
performed. Findings in the study show a positive relationship between renewable energy
consumption and economic growth.
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1.GIRIS
Turkiye’nin yenilenebilir enerjiye kaynaklar tiikketimine yonelmesi, Uretmesi ve tiketmesi

bu fosil yakitlarin yakin bir zamanda tiikenecek olmasi ve enerji tiiketimimizin ¢ogunun
ithalat yapilarak gerceklesmesi bakimidan 6nemli bir yer tutmaktadir.(EIA)

Literatiirde bu konu ile ilgili ¢alismalar dort bliylime hipotezi temel alinarak yapilmis olup,
birgok degisken kullanilarak deneysel bulgular elde edilmistir. Bu calismada 2005-2015
donemi arasinda Tiirkiye i¢in yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanimimin ekonomik
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biliylimeye ne yonde katki sagladig1 arastirilmaya ¢alisilmistir. Analizde 2005-2015 yillarina
ait veriler Diinya Bankasi ve OECD’nin sayfalarindan elde edilmistir. Caligmada verilerin
duraganligina bakilmis olup ardindan da EKK yontemi ile degiskenler arasinda ki iligkinin ne
yonde oldugu arastirilmaya caligilmistir.

2. LITERATUR TARAMASI

Al-Mulali, 2013 yilinda yapilan ¢alismada 1980-2009 donemi icin dort farkli blylme
hipotezini baz alarak dort farkli gelir tiirii ile bu ¢aligmayi sekillendirmislerdir. Burada
goriilmek istenen yenilenebilir enerji tiikketimi ve ekonomik biiyiime arasinda ki iliskidir. Bu
caligmanin digerlerinden farki; incelenen degiskenler arasinda ¢ift yonlii uzun dénemli iliskiyi
incelemis olmasidir. Ulkeleri gelir durumlarina gore aywrarak 114 iilkeyi temel alarak
aragtirllmistir. Calismasinda; yapilan arastirmalarin 0,45°1 geri besleme hipotezine ulagirken,
arastirmalarin 0,10 tarafsizlik hipotezine varmistir. Bunlara ilave olarak koruma hipotezi
arastirmalarin 0,25°1 ile eslesirken biiylime hipotezi arastirmalarin 0,20’°si ile dogrulanmastir.
Bu calisma da tamamen degistirilmis en kii¢iik kareler testi kullanilmis ve yapilan testte
ulkelerin gelir diizeyleri baz alinmistir ve genel olarak kullanilan degiskenler uzun periyotlu
iliski i¢inde bulunmustur.

Menagaki (2011), 1997-2007 donemleri arasin1 baz alarak yaptigi arastirmasinda 27
Avrupa {ilkesi tizerinde inceleme yapmustir. Bu analizde panel hata dizeltme modeli
kullanilarak degiskenler arasinda kisa veya uzun vadeli bir nedensellige rastlanmamistir.
Bunun anlami yazarin ¢aligsmasina gore Avrupa’da yenilenebilir enerji tiiketiminin ekonomik
biliylimeyi etkilemesinde kiigiik bir hitkkmii oldugu sonucuna ulagilmistir.

Apergis (2010), bu ¢aligma 23 yillik ve 19 llkeyi temel alarak panel hata dizeltme modeli
kullanilarak bazi degiskenler ilave edilerek, yenilenebilir enerji tiketimi ve ekonomik blyiime
arasindaki iliskiye bakmaktadir. Bu arastirmada bulunan bulgular gosteriyor ki; degiskenler
arasinda uzun donemli iliski oldugunu ve ayrica yapilan nedensellik analizi bulgusuna gore,
nikleer enerji karbondioksit emisyonlarinin azaltilmasinda 6nemli bir rol oynadigimi ve
negatif ve istatistiksel olarak anlamli oldugunu gostermektedir. Bunun tersine yenilenebilir
enerji emisyonlardaki azalmaya katkida bulunmadigi sonucuna varilmistir. Bunun iizerine
bulgular degiskenler arasinda iki yonli nedensellik bulmustur.

Sadorsky (2009), bu c¢alisma 1994-2003 donemlerini kapsamakta ve 18 ulkeyle
yenilenebilir kaynak ve geliriyle iliskili olarak panel esbiitiinlesme teknikleri kullanilmistir.
Bu c¢alismanin temel hedefi; gelismekte olan iilkelerdeki kisi basina diisen yenilenebilir
kaynak tuketimi ile gelir arasindaki etkilesimi incelemektir. Bulgular gostermistir Ki;
kullanilan degiskenler Uzerinde pozitif bir etkiye sahiptir.

Ocal ve Aslan (2013), gelistirdikleri calismalarinda ARDL sinir testi yaklasimini ve
nedensellik testlerini kullanarak 1990-2010 déneminde yenilenebilir enerji , sermaye, emek
ve biiyiime arasindaki etkilesime bakmaktadir. ARDL testinde elde ettikleri bulguya gore;
kullanilan degiskenler olumsuzluk sonucuna varilmistir nedensellik testi ile birlikte
degiskenler arasinda tek yonlii nedensellik oldugu bulgusuna variliyor. Bu galisma literatiirde
onerilenlerin aksine Turkiye i¢in koruma hipotezi Oneriyor.
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Menyah ve Wolde (2010), bu arastirmanin hedefi, Amerika i¢in 1960-2007 yillar1 i¢in
nikleer enerji, yenilenebilir enerji tiketimi ve Amerika’nin karbondioksit emisyonlari
arasindaki nedensel baglantiya bakmaktir. Bu incelemede Granger nedensellik ve Toda-
Yomamato testleri kullanilarak bulgu elde edilmistir. Yapilan nedensellik testinde nukleer
enerji ve karbondioksit emisyonlarina kadar tek yonlii nedensellik bulunmustur. Bununla
beraber yenilenebilir kaynak tiiketimi ve karbondioksit emisyonlari1 arasinda bir nedensellik
iliskisi elde edilememekle birlikte karbondioksit emisyonlarindan yenilenebilir kaynak
tiiketimine kars1 tek yonlii nedensellik bulunmustur.

Tugcu ile Aslan 2012 yilinda yapmis olduklar1 ¢alisma da; 1980-2009 dénemi icin G7
iilkelerinde hangi enerji tiirliniin daha ©6nemli oldugunu arastirmislardir. Bu sonuglara
ulagmaya calisirken klasik ve arttirilmis iiretim fonksiyonlarim1 kullanarak uzun vadeli ve
nedensel iliskiyi incelemislerdir. Nedensellik, Hatemi-J nedensellik testi kullanilarak
yapilmistir ve esbiitiinlesmede otoregressif dagitilmis gecikme yaklagimi kullanilmastir.
Yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji tiirleri arasinda yaptiklari bu karsilastirma sonucu
pozitif bulgular elde edilmistir. Buna ilave olarak sonuglar ¢ift yonlii nedenselligin oldugunu
goOstermektedir.

Pao ve Fu (2013), yaptiklar1 incelemede 1980-2010 donemleri arasi Brezilya’nin reel
ekonomik biiyiimesiyle dort farkli enerji tlirii arasindaki iliskiye bakilmistir. Arastirmada
esbiitlinlesme testi kullanilarak kullanilan degiskenlerle beraber uzun dénemli bir denge
bulundugu ve ¢ift yonlii nedensellik bulundugu sonucuna varilmistir. Bununla birlikte
degiskenler arasinda pozitif bir etkilesim oldugu sonuglarina varilmistir.

Tablo: 1 Literatiirde gergeklestirilen ¢alismalarin 6zeti

Ulke Calisilan donem Bulgu Yazar

Farkl1 gelirli 1980-2009  Cift yonli uzun dénemli Al Mulali

114 Ulke iligki

27 Avrupa 1997-2007 Nedensellik yok Menegaki

Ulkesi

19 Gelismis ve 1984-2007 Cift Yonlu Nedensellik Apergis

Gelismekte olan

18 Gelismekte olan ~ 1994-2003 Tek yonli nedensellik Sadorsky

Ulke ve pozitif iligki

Turkiye 1990-2010 Tek yonli nedensellik Ocal- Aslan
Ve olumsuz

Amerika 1960-2007 Tek yonli nedensellik Menyah-Wolde

G7 Ulkeleri 1980-2009 Cift yonli nedensellik Tugcu vd

Brezilya 1980-2010 Cift yonll nedensellik ,pozitif Pao ve Fu

3.VERI SETIi VE ANALIiZ

Arastirmada Tiirkiye acisindan yenilenebilir enerji kaynaklar1 ile ekonomik blylme
arasindaki iligki teste tabi tutulmustur. Arastirmaya alinan donemler 2008 ile 2015 yillart
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zaman serisi analizi kullanilarak incelenmeye ¢alisilmistir. Buna y6nelik olarak verileri analiz
etmede duraganlik testi yapilir ve duragan olup olmadiklarina bakilir. Eger veriler duragan
degil ise birinci farklar1 alinarak duraganlastirilmaya calisilir. Veriler duraganlik siirecine
ulastiklarinda ise regresyon analizi ile katsayilar incelenecek ve 005 6nem diizeyinde anlaml
olup olmadigina bakilacaktir. Bunun sonrasinda varilan sonuglara mutabik olarak nedensellik
analizi yapilarak ¢alismaya son nokta koyulacaktir. Tiirkiye’nin reel Gayri Safi Yurti¢i Hasila
yillik degerleri OECD Data internet sayfasindan, Diinya Bankasinin Diinya Kalkinma
Gostergesinden yenilenebilir enerji kaynaklari tiiketimi verileri elde edilmistir. Tahmin
edilmek istenilen modeli asagidaki sekilde gosterelim:

GSYIHi=0a+b1+b2REt+ut

Yukarida gordiigiimiiz denklemi soyle agarsak;

GSYIH= Tiirkiye’nin yillik Gayri Safi Yurtici Hasila oranlarini,
RE = Tiirkiye de tiiketilen yillik yenilenebilir enerji oranlarini,
Ut =Hata terimini ifade eder.

Bu ¢alismada kullanilan zaman serilerinin birim kok tagiyip tasimadiklarini gérmek i¢in ADF
testi kullanilmistir. Burada ki veriler Eviews paket programi kullanilarak yapilmistir.
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Burada gayri safi yurti¢i hasila ve yenilenebilir kaynaklarin grafigine bakarak duragan
olup olmadigin1 anlamaya calisiyoruz. Grafiklere bakildiginda serilerin duragan olmadiklarini
rahatlikla gorebiliyoruz.

Bununla beraber Dickey-Fuller testine gegebiliriz.
3.1. Dickey-Fuller Testi:

Dickey-Fuller testinin kullanilmasinin amaci gozlenen serilerde serinin duragan olup
olmadigmnin belirlenmesinde kullanilan bir testtir. Kullanilan uygulamalarda arastirilan serinin
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birim kok tasiyip tasimadigini incelemek icin kesinlik ile bu testin yapilmasi zorunluluk
niteliginde olmaktadir.

ADF testinde kullandigimiz yontemi asagidaki gibi gosterelim:
AY =B1+B2t+8Y 1+Y i1 aiAY iter

Degiskenlerin analizi yapilmadan 6nce, sabitli trendli ve trendsiz modeller kullanilarak
serilerimizin logaritmik degerleri de ADF testine tabi tutularak en uygun gecikmelerin
uzunlugu da SIC kriterine gore belirlenmistir ve maksimum gecikme uzunlugu ise 1

alimmustir.
Sabit Terimsiz ve | Sabit  Terimli ve | Sabit Terimli  ve
Trendsiz Trendsiz Trendli
Degiskenler ADF P ADF P ADF P
GSYIH -1,52 0,11 |-2,51 0,14 -2,45 0,33
RE -0,63 0,41 |-3,52 0,03 -3,73 0,07

Tablo 1:Seviyesinde Birim Kok Testi Matrisi

Burada degiskenlerin trendsiz ve sabit terimsiz haliyle ADF testine tabi tutulan hallerini
goriiyoruz ve p degerine bakildiginda duragan olmadigini séyleyebiliriz.

Sabit Terimsiz ve | Sabit Terimli ve | Sabit Terimli ve
Trendsiz Trendsiz Trendli
Degiskenler ADF P ADF P ADF P
GSYIH -3,58 * 0,00 |-3,35 0,04 -3,14 0,15
RE -3,76 * 0,00 | -3,56 0,03 |-3,44 0,11
Tablo 2: Birinci Farkinda Birim Kok Testi Matrisi
Sabit Terimsiz ve | Sabit  Terimli ve | Sabit Terimli ve
Trendsiz Trendsiz Trendli
Degigkenler ADF P ADF P ADF P
GSYIH -3,75 * 0,00 | -3,39 0,05 |-3,05 0,19
RE -3,67 * 0,00 | -3,48 0,04 |-3,08 0,19

Tablo 3: Ikinci Farkinda Birim Kok Testi Matrisi

Analize uygulanan birim kok testi sonucu GSYIH ve RE degiskenleri icin hem sabitli
trendli hem de sabitli trendsiz modellerde 0,05 6nem seviyesinde anlamli ¢ikmamistir. Bu
sebeple serilerin duraganlagmasi i¢in 1. Farklart alinmis olup yeniden birim kok testine tabi
tutulmustur. Bu test sonucunda tablo 3 ve tablo 2’de goriilen * isaretli olan bolgeler igin
duraganlik belirlenmistir. Diger bir ifade ile ADF testi sonucu degiskenlerin sabit terimsiz ve
trendsiz oldugu goriilmiistiir.
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3.2.Regresyon Analizi

Dependent Variable: FARKGDP

Method: Least Squares

Date: 01/08/19 Time: 02:55

Sample (adjusted): 2006 2015

Included observations: 10 after adjustments

Variable CoefficientStd. Error  t-Statistic  Prob.
FARKRE 1.474627 1.422474 1.036663 0.3302

C -0.015397 1.888610 -0.008153 0.9937
R-squared 0.118425 Mean dependent var -0.300000

Adjusted R-squared 0.008229 S.D. dependent var  5.933333
S.E. of regression  5.908872 Akaike info criterion 6.567643
Sum squared resid  279.3181 Schwarz criterion 6.628160
Log likelihood -30.83822  Hannan-Quinn criter. 6.501256
F-statistic 1.074671 Durbin-Watson stat  2.354454
Prob(F-statistic) 0.330209

Modele uyguladigimiz regresyon analizi sonuc¢larina mutabik olarak sunlar1 gérmekteyiz;
GSYIH=-0,015+1,47*RE
B1=RE sabitken GSYIH nim -0,015 olmas1 gerektigi beklenmektedir.

B2= RE ‘de ki 1 birimlik bir artis GSYIH ‘da yaklasik 1,50 degerinde bir artis olusturmasi
beklenmektedir.

GSYIH’nm 0,11°1ik kism1 RE tarafindan aciklanmaktadir.
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4.SONUC

Giris kisminda da bahsedildigi iizere yenilenebilir enerji ve biiylime konusunda literatiirde
cok calisma olmadigi ve iilkelerin daha c¢ok fosil yakitlara yonelim gosterdiginden
bahsedilmistir.

Baz1 arastirmacilara gore otuz yil icinde biitiin fosil yakitlarin tiikenecegi ve artik
devletlerin yenilenebilir enerji kullanimi i¢in zorunluluk uygulayabilecegi Ongoriiliiyor.
Literatiirde yapilan arastirmalara bakildigi zaman yenilenebilir enerjinin biiylimeye katkisi
acisindan bazi arastirmalarda negatif, bazilarinda pozitif bazilarinda ise iliski goriilmemistir.
Yapilan bu aragtirmada 2005-2015 yillik veri seti analiz edilerek yenilenebilir enerji tiikketimi
ve ekonomik biliylime arasindaki iligki arastirilmistir. Bu calismada yenilenebilir enerji
kaynaklar1 tiiketimi bagimsiz degisken yani agiklayici degisken olarak, gayri safi yurtici
hasila ise bagimli degisken yani agiklanmaya c¢alisilan degisken olarak ele alinmistir. Bu
degiskenler kullanilarak zaman serisi olusturulmus olup, analizde yaptigimiz ADF testi ile
degiskenlerin duragan olmadiklar1 goriilmiistiir. Degiskenlerimiz duragan olmasi i¢in birinci
farklar1 alinmistir ve bunun 1518inda da zaman serisi duragan hale gelmistir. Bu ¢alismada
yapilan regresyon analizi sonuglarina gére agiklanmaya ¢alisilan degiskenimiz olan GSYIH
ve aciklayic1 degiskenimiz olan yenilenebilir enerji tiiketimi arasinda pozitif bir iliski
gdriilmiis olup modelimizin R squared degerinin 0,11 ¢ikmasi, GSYIH’nin 0,11°lik kismi
kadar agiklanabildigini gostermektedir.

Burada bulunan bulguya gore yenilenebilir enerji ve bliyiime arasinda pozitif yonlii bir
iliskinin bulundugu sonucuna varilmistir.
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